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La pr^sente iuventxoxL coziceme un parafoudre peatapoladLre 
notanment pouz* 4qvL±pemexLta teXdplion±ques et comx>oz*tazit , en deh.ox*8 
d'une electrode de masse solldaiore d*ua boll^iesr m^tallique cylindrlque^ 
quatre ^leoti^odes d±t;es act±ves traversant de fa$on ^tanolie des 
5 perXes de verre en e^rainlq:ue soud^es dans das ouvertur#s du pled 
dudlt boltler, dont X* atmosplibre Int^xdLeure est constitute par au 
moins un gax rare de X'alr sous TaXbXe pressiion absoXue* 

Un teX paraToudre est Xargement utlXls^ dans Xes circuits 
comportant quatre flXa de Xlgne et dlts h palres aymttrlquesy teXs 

10 qu'en en rencontre, par exentpXe* dans Xes InstaXXatlons t^X^plionl— 
ques utlXlsant la technique de modulation par lo^ulslons et coda^e, 
et cela pour assurer leur protection centre les surtenslo ns 
d* origins atmosplxtrlque ou autres (inductions ou contacts d^a aux 
c&bXes de distribution du rtseau d * tXectrlclt^ ou d'aXlmwtatlon 

15 propre des cli*oults)» 

On comialt un paraToudre pentapolalre de la sorte — qui sera 
decrlt plus Xoln - et qui presents Xe doubXe Inconvenient » d'une part 
d*6tre d*un prlx de revlent tXevt, en ralson no-taament dn codt des 
mattrlaux qu*lX utlXlse» d* autre part et surtout d'etre dangereux 

20 pour Xe parsoxmeX Xers de sa fabrltfatlon, de son approvlslonneraent 
et de son utilisation, du fait que le melange gazeux qu'il renferme 
comporte X* addition d'un radlo^X^ent artifloleX, partlouXl^rement 
neolf quand IX est Ing^r^ par X* organlsme bumaln Xors de sa Xlb^ 
ration pour une ralson que Xconque, tX^ment foumlssant dans X< e space 

25 inter-tXectrodes Xes tXectrons-germes permettant d* amercer Xa 
dtcliarse dans un temps rtdult* 

La prtsente Invention a pour but de concevolr un parafqudre 
pentapolalre qui pulsse se substituer. ^ cel^d. de I'art anttrieur 
que l»on vient de dtcrlre, c»est-k-dlre ne ntcesslte aucune 

30 modification des mat4rleX» existants (socXe d« oif Iclxage) et prtsente 
des performances au molns ^gaXes au regard des specifications 
d>empXolt mais soit affrancbl des dtfauts signaX^Bt notamnent de 
ceXui reXatlf k Xa radio-activitt. 

A cette fin, un parafoudre pentapoXalre du type InitlaXement 

35 dtfinl se caracttilse sulvant X« invention en ce que Xedit boltier 
constituant par Xul-mtoe X'tXectrod* de masse Incorpore un fond 
suptrieur dont Xa face Inteine. plane, est disposte h distance 
calibre e d»Txa plan commun aux faces front ales des quatre 4Xectrodes 
actives en forme de cylindres metalliques pleins, «anancli4s sur doe 

40 brocUes, en ce que Xadlte face Inteme du fond suptrieur du boltier 
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est ail pr^aXabXe revfetue o-u sajm±e, dans au moins une gorge do forme 
geom^trlque reguli^re ©t coaxlalo, d' au molns un matdriau en lui- 
rndme coxixxu k fa±ble travail de sortie des electx*onsy et en ce que 
le pled du boltler est une pi^ce dlstlncte en un matdriau, tel 
5 qu^alliage fer-nicScel-cobeilt dit KOVAR, permettant les traversdes 
etanclies a I'air desdltes perles par lesdites broclies» alnsl que la 
fermeture dtancbe du boltler.o 

Cette structure present e, en debors de la suppression de la 
radlo-activltd, les intdr^ts suivauts : 
10 - la disparition d© 1' dlectrode central© constltue une reduction du 
nombre des conrposants, done une simplification ; 

- I'emploi d'xm matdriau k faible travail de sortie des dlectrons 
per^net, en 1' absence de matdriau radioactlf, de re trouver au minimum 
les performances que pernio tt ait ce dernier 5 

13 - la fermeture du coinposant, par le pied et non plus par la tdte, 
permet d'effectuer l*ass^blage correspondant sans risque de 
disperser dans tout le boltler ledlt matdriau a falble travail de 
sortie des dlectrons ; 

- la destruction par contact entre \xne face frontale llbr© d*dlectrode 
20 et la face inteme du fond du boltier permet de retrouver la mise 

en court-circuit par ramolllss ement de la per3-e de verre correspon- 
dante, k la manl&re d4j& ddcrlte par la demande de brevet frangals 
PV 74 245^8 du 15 julllet 1974 aux noms du Commissariat k I'Energle 
Atomique et de B. LE COQXJIL, Jo BOHIN et J«M. PERSON, intitulde 
25 "Micro-parafoudre a gaz ionlsant". 
A'vuntageu semen t 

- lesdites ouvertures du pled du boltier sont constitudes par des 
puits cylindriques faisant saillie a I'intdrieur du boftter k partdLr 
d'une plaque de pled j: on arrive ainsi k pouvoir rdaliser la brasure 

30 de fermeture du composant par cliauf fage haute frdquence au niveau 
de la plaque de pled sans risquer de ramolllr les perles de verre , 
se pla9azit k un niveau nett ement dlffdrent ; 

- la gorge, de preference circula±re, du fond supdrleur du boltier 
ou la plus petite de ces gorges a son bord Intdrieur d.»un dlam^tre 

35 nett ement infdrleur k celul du cylindre flctif s'inscrivant dans 
les quatre dlectrodes actives ; 

ceci a pour but d© faciliter la dispersion de matdriau k faible 
travail de sortie des electrons, non seulement sur les faces fron- 
tales des dlectrodes mais dgalement sur les portions de surfaces 
40 latdrales de celles-ci toumdes vers 1' axe g<lomdtrlque du boltler. 
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ced afln de rezxdre le ooxnposant aussi effioaoe en oas de BurtensLoiTi 
eac0essl-r« «ntr# Electrodes* 

If 'invention. sez*a mieux eoniprlse k la lecture de 3a descriptlen 
qui suit d*u2i exeiiq;>le pv6t4T4 de realisation de parafdudre pentapo-^ 
5 lalre sulvant l^lnventlen et k l^examen dee desslns anaezEs 
cerrespondants t dans lesquels s 

« les itlfi:8« 1A et IB sont reapectlvwent une viie en coupe axiale 
d*un parafoudre pentapolcdLre de I'art antdrleur et une vue en 
perspectlire du soele correapendant { 

10 ~ les ifl|ca« 2 et 3 sont des vues en coupes sulvant respeotlvemcBXt 
les llfi^ee XI-XX de la Tts. 3 at III-HI de la tXg* d*un para- 
foudre pentapolalre sulvant 1* invention* 

Tel <|u*il eat d4crlt k la T±e» lA, un parafoudre pentapolalre 
largament r^pandu de l*art ant^irleur est oonstltuE par iin lioltler 

13 6l 9 obtenu par eobeutissase prof end d'une feulUe en alii age 

fer->nlckel-c<^balt dlt KOVARt dans le pled (fond d*eiift>etttl88age) 6Z 
tecmel sent seud^as les perles de verre eu c^raailque de travers^e 
des quatre broolies porteuses des Electrodes actives (deux, seulement^ 
63^-63j[^» Etant vlsibles h la T±e* 1A) elles-mtaies constitutes 
oliacune par un roxxl de KOVAR auquel on a soixdE un tube de molybd^a 
d' environ 1/10 an d*Epalsseur* Electrode de masse 64 eenstltuEa 
par una t#le de moiybd&ne enroulEe sur eUe-mtoey eat dlspesEe 
sulvant l*axe du compos ant et flxEe k un fond mEtalllque rapportE 
63 feraiant le bottler du c6tE opposE It son pled 62« Le boltler est 

23 rempU d*un gaz sous presslon rEduite et fait appel k au molns-JiBa 
sabstanoe radio-active oe^iable de foumir en permenence les 
Eleotrena--ffe»es penaettant 1* amorgage* 

Ce parafeudre est destlnE k ^tre enf loliE dans un sedla ^:'^prEaiaifcE 
k la t ±S^ IB) 71 en natikre plastiLque moulEe porteuse extErieuremcnt d?un 

30 dlsque mEtalllaue de masse 72 llE k deux eontaots latErlanx latE- 
rieurs (un seul, 72^ , Etant visible k la figure) et de quatre 
fidbes 73^-734 llEes k autant de douUles intEileures (non viafibles)* 

Tel qu«ll est reprEsantE aux flgs« 2 et 3f w parafeudre 
pentapolalre sulvant I'ixnrention coiqporte quatre Electrodes 1^-14 

33 oyllndrlques, Eooncmlquement rEallsEes plelnes en un natErlau tel 
que for, nickel, acler au oazbone, alliage f er-nldcel-cobalt (dlt 
EOVAR) sulvant les performances exl^Ees du composant. 

Cos Electrodes l^^l^ sent CTmancbEes sur quatre tiges rectili- 
gnes respectlvement, en alllaffe f er-nlcfcel-eobalt dlt KOVAR, 

*0 iBBobillsEes conme on le verra plus loin de f agon que les axes 
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g^om^triques des electrodes l-j-'^ii. soient orlent^s suivant les 
arStes lati£ rales d'uu prlsme a base carree* 

L' ensemble des Electrodes ^i-*^^ coaxlalement entourE par 

un bottler 2 de foxvie g^Erale oylindrlque ayant une parol lat4rale 
5 21 et une seule parol frontale ou fond 22 relativenient Epalsi leo 
electrodes 1 ^-^l ^ sont dlsposees oonme on le verra p3us loin de jTagon 
telle que leurs faces frontales libres soient dans un ni6me plan 
espac4 de la face int^rleure du fond 22 d*une tr&s falble distance 
(couramment del*ordre de 0,7mnx}f cela gr&ce & un Epoulement annulalre 
10 21a du bord libre du boitler* XjO boltier 2 est- 4conoxnlquement 
r^allsE en un matdriau tel que fer, acier doux, aluminium, par 
exemple par d^colletase ou emboutissa^e« 

Four blen f aire, le boitler 2 est rev^tu 

- Intirieurement, d*un metal £i falble travail de sortie des 
15 Electrons tel que nickel, ma^Esium, molybd^ne ; 

- ext4rieurement, d'un mEtal de protection centre la corrosion tel 
que nickel, cadmiiam* 

Haisy en tout cas, le fond 22 du boltier est, avant assembla^pe 
et traltement du oomposant, muni d*un gamissage en un matErlau 23 

20 h tfavail de sortie des Electrons encore plus falble que le prEcE- 
dent, matEzd.au choisi dans un ensemble comprenant notamment ma^^Esitun, 
alliage de b£u*yxuzi et alxuitinium (dit barral) ou de fer ot mangan&se, 
carbonate d'un ou de plusietirs mEtaux aloalino-terreux tels que 
baryum, strontium, calcitimo 

25 Ce prEgamissa^e peut ^tre realisE psur simple badiffeonAa^re 

du fond, ou mieux par compactage dans une ou plusieurs gorges 
circulaires ooaxialee 24 de ce fond d»un tel matEriau frittE* 

La ou les gorges 24 sont disposEes de fa^on que le bord 
circulaire IntErietir de la plus petite de ces gorges soit d'un 

30 diametre infErieure k celui du cylindre fictif inscrlptible dans 
les electrodes 1^-1 4* Ced a pour but de permettre, lore de la 
prEformation, vue plus loin, du cozt^osant, une dispersion du 
matEriau 23 (ou des oxydes proveiumt de la dEcompo si ti on du carbonate) 
non seulement sur les faces frontalee des Electrodes 1^-1 4 mala 

35 aussi sur les portions des surfaces latErales de celles-ci tournEes 
vers I'axe gEomEtrique du composant; eette dispersion, reprEsentEe 
en trait gras 24* ^ la rig» 2, a pour effet de rEaliser, d'une 
part une sorte de «rodage" stabilisant I'amorgage du composant, 
d' autre part une symEtrisation electrique" du con^josant. 

40 Le boltier 2 a sa face frontale opposEe au fond 22 fermEe par 
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un pled 3 en aXlla^e fer-nlck el -cobalt dlt KOVAR et est constltu^ 
par una plaque clrcuil a i r e 31 it quatre pults cyllndrlques salllants 
Int^rleurement (deux seulemOTt 32^, 3Z^ ^taut vlslbles k la fig, 2) 
dont les axes s^omdtrlques correspondent 2i ceux des quatre Electrodes 
5 plaque qui s'appule dans I'Epaulement annulalre 21a precltE 

du bord libre de la parol laterale 21 du bottler 2. 

Les ti^es 11^-11^ pr^dt^es traversent coaxlalement lesdlts pults 
32^-.32|^ et y sont ImnobllisEes au juoyen de per les (deux seTilement, 
^1"^3» vlslbles k la t±e. 2) d'un mat^rlau tei que verre» 

10 c4ramlque, ou tout autre compatible (en soudage) aveo l*allla^e 
KOVAR, constituent k la fois le pied 3 et les tl^es 
Celles— d font salllles k 1* ext^rleur du coniposant pour constltuer 
les brocbes d'enflcha^e du composant dans le socle du type ddcrlt 
dans 1' Introduction* 
15 La liaison Etancbe entre le boitler 2 et le pled 3 est assur^e 

par un Jonc annulalre 5, par ex€mple en eutectlque A^^-^Cu dont le 
point de fusion est InjT^rleur k la temperature de ramolllssement 
des perles 

I/*atmos|di^re Interne du parafoudre est oonstltu^e par un ^az 
20 rare de I'alr tel qu' argon (ou un melange d*au molns deux de ses 
£raz rares)y sans aucune sidditlon de corps radloactlfs et sous une 
presslon absolue relatlvement falble (cotiramment de l^ordre de 150 
torrs d*eu7£ron pur dans le cas ok l^amorgage statlque dolt se falre 
k 230 V). 

25 £n cas de fonctlonnement prolong^ du parafoudre, l*une au 

molns des electrodes l^-l/^ est soumlse k des contralntes tliermlqiies 
qui provoquent un 4cih,a,vLttemen.t suff'lsant pour que, la perle 4 
correspondante se ramolllssant, 1* Electrode solt cbassEe par la 
presslon atmospbErlque Jusqu'li prendre contact avec le fond 22 du 

30 boitler 2* XI en rE suite un court-circuit franc pouvant supporter 
des Intenslt^s considerables et permettant* tine fols la cause du 
ronctlonnement dlsparue, d* assurer automatlquement la slgnallsatlon 
au central de la destruction du composant* 

Un mode de fabrication Industrlelle du paraf oudre alnsl d^crlt 

35 peut ^tre le sulvant* 

On travallle» pour blen falre, sur tine macUlne multlposte munle 
de Jt- o- ^qulperaents accessolres voulus et k plateau toiirnant* 

Toutes les places etant suppos^es avoir subl au pr4alable une 
d^soxydation et un premier d^gazage, on commence par posltlonner les 

40 quatre tlges lli-l'l^ sur un mandrln, on les colffe d'un pled 3 at 
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on met en place des perles ^-|-*4 par exeinple rte verre» 

On rait passer 1 » enser.ible k un po&te de cHauffage (par toemple 
chalumeaux ou source liaute frequence) pour realiser simul tan Anient 
les quatre soadures "m«6tal-verre-nie tal" par les perles de verre. 

On proc^de k tin d^capa^e cliiinique des tises 11^ -11^, on enflle 
les electrodes 1^-1^ sur ces t±goa ©t on les fixe par sertissa^e k 
la pince: les alesages borgnes des Electrodes prennent alors tine 
section elliptique facilitant lour -vida^e* 

On renversa 1* ensemble que I'on introduit dans im boltier 2 
renverse tout prepare, c*est-a*dire muni d»un g^aroissage, par exem- 
ple de barral ou de carbonate: 1 ' Epaulenient 21a du boltier fait que 
leg faces frontales libres des electrodes 1^-14 se placent alors k 
une distance, par exeinple de 0,7 + 0,1 ram, de la face int^rieure du 
fond 22 du boitier* On met en place le jonc 5, 
15 On effectue sous enceinte le vidagre du co:»posant suivi d»un 

reniplissa,^e de gaz, par exeraple d« argon, k la pression definitive 
voulue. ainsi que la feri.ieture du pied par cbauffage localise du 
jonc 5 sous atmospliere control4eo 

On soumet le composant k un cycle Electrique assurant sa for— 
20 mation definitive, apr^s quoi il peut passer aux operations de 
contr6leo 

Donne es Electrodes actives 

Mat4riau de garnissage de gorges 
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Bspacement des plans d'ajnor9age 
fond du boitier/electrodes 



Atmo sphere 



f er doux 
Alliage dit BARAL- 

7/10 mm 

argon 

150 torrs 



30 



nature 

Pression absolue 
P er f o rraanc e s 

Tension d'ainor9a^e statique 230 V 

. Tension d'atcorgage dynariique sui» un front 

d^onde de pente 51cV/^s 6OO-700 V 

(dans le module ant4rieur, la tension correspondante 
etait de 700-900 v). 
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REVENDICATIONS 

1 - ParaToudre pen tapolaxre notammeDt pour equilpements tel^plio- 
niques et comportant, en deliors d'lmo electrode de masse solldaire 
d»iin boitler m^tallique cylindrique, quatre Electrodes dltes actives 
traversant de faQOzx Etanclie des perles de verre ou c4rair.lque sendees 
5 dans des ouvertures du pled dudit boitler, dont 1' atmospliere Inte- 
rieure est constxtuee par au molns tin gaz rare de l«air sous falble 
pression absolue, exempt de tout compose radioactif , caracterise en 
ce que ledlt boitler constituant par lul-mtoe 1' Electrode de ciasse 
incorpore un fond supEx-leur dont la face Interne, plane, est diaposEe 

10 a distance calibrEe d*un plan comciun aux faces frontales des quatre 
electrodes actives en foime de cylindres mEtalliques pleins, eraoan- 
cii6s sur des broclies, en ce que ladite face interne du fond st^^deur 
du bo±tier est au prEalable rev&tue ou g^arnie, dans au nolns une 
gorge de forme grEomEtrique reguli&re et coaxiale, d'au mo ins un 

15 matEriau en lui-m6me coxmu k faible travcdLl de sortie des electrons, 
et en ce que le pied du boltier est une pi^ce distincte en un me.te** 
riau tel qu*alliage f er-niclcel*cobalt dit KOVAR, permeti;ant les 
traversEes Etanches k I'air desdxtes perles par lesdites brocb.es, 
ainsi que la fenneture Etanclie du boitier* 

20 2 - Parafoudre pentapolaire selon la revendtication 1, caractErise 

en ce que lesdites ouvertures du pied du boltier sont constitutes 
par des pults cylindriqv.es faisant saillie k I'interieur du boltier 
k partir d *une plaque de pied* 

3 — Parafoudre pentapolaire selon I'lme des revendicaticns 1 et 

25 2, caract4rise en ce que la gorge du fond superieur du .boltier ou 
la plus petite de ces gorges a son bord dLntErieur d*un diam^tre 
nettement infErieur k celui du cylindre- fictif inscriptibie dans 
les quatre Electrodes actives* 
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